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1. Descripcién del curso

El curso Analisis cuantitativo paramétrico en educacién esté dirigido al estudiantado de
las diversas licenciaturas propias de la Escuela de Formacion Docente. Su propésito
principal es el estudio y la aplicacion de técnicas cuantitativas para el andlisis de
diversos fendmenos propios del dmbito socioeducativo. Para ello, se desarrollan
conceptos basicos de estadistica descriptiva e inferencial, tales como: distribucién de
frecuencias, representaciones graficas, medidas de posicion y de variabilidad,
elementos de probabilidad, muestreo, pruebas de hipétesis, regresion y correlacion,
andlisis de varianza.

Con el propdsito de que la formacion inicial de docentes cuente con diversas
perspectivas para la generacibn de conocimiento académico, se privilegia la
investigacion y el disefio de investigacion como elementos fundamentales en dicha
formacion. La relevancia de este curso en el plan de estudios de licenciatura se traduce
en la apropiacion de la realidad socioeducativa desde distintas perspectivas, con lo que
se le da continuidad al conocimiento previo del estudiantado, asi como al desarrollo de
habilidades y de destrezas que se requieren en el area de la investigacién y que seran
de utilidad en el desempeiio profesional.

El curso enfatiza en la descripcion, la interpretacién y el analisis de situaciones y
fendmenos propios del ambito socioeducativo, para lo cual se trabajara con una lectura
critico-reflexiva de articulos académicos en los que se abordan temas que repercuten
en la toma de decisiones en el aula, las instituciones y el sector educativo en general.
Asimismo, se propone la utilizacion de herramientas tecnolégicas y la generacion de
informes de resultados a partir del analisis de conjuntos de datos relacionados con
objetos y tematicas de interés en el campo educativo.

El tratamiento y dominio de los contenidos le permitiran al estudiantado contar con una
base fundamental tedrico-practica para realizar disefios de investigacion, que podra
proponer y desarrollar en trabajos finales de graduacién o en su desempefio laboral y
profesional.
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2. Objetivos del curso

2.1. Conocimiento
Ofrecer al profesorado en formacion un acercamiento a la investigacion cuantitativa en
educacion, con el propésito de explicitar:

a. El concepto de investigacion. En particular de investigacion cuantitativa en
educacion.

b. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

c. Andlisis de datos a traves de técnicas estadisticas descriptivas e inferenciales.

2.2. Habilidades
Caracterizar la investigacion en el campo educativo.

a. Justificar la importancia de la investigaciébn educativa y sus repercusiones en la
accion profesional del docente.
Reconocer el papel de la teoria en la investigacion cuantitativa en educacion.
Establecer objetivos para una investigacion cuantitativa.
Definir variables segun tipo y nivel de medicién.
Plantear hip6tesis para una investigacion cuantitativa.
Identificar las técnicas para la recoleccion de datos en una investigacion cuantitativa
en educacion.
Elaborar instrumentos para la recoleccion de datos.
Realizar analisis de datos cuantitativos a través de técnicas cuantitativas e
inferenciales.
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2.3. Valores y actitudes

a. Valorar la importancia y los aportes de la investigacion cuantitativa para el estudio
de la realidad socioeducativa.

b. Aplicar los principios, la légica, el calculo y la interpretacién de técnicas estadisticas
descriptivas e inferenciales en situaciones determinadas.

3. Contenidos

3.1. Naturaleza de la estadistica (Capitulo 1)

a. La Estadistica. Caracteristicas, unidad estadistica, poblacion y muestra.

b. Uso del muestreo y seleccion de la muestra.

c. Variables cuantitativas y cualitativas.

d. Estadistica descriptiva y estadistica inferencial.

3.2. Fuentes de datos y técnicas de recoleccion' (Capitulo 2)

a. Obtencion de la informacion estadistica. Fuentes primarias y secundarias.

b. Técnicas para la recoleccion de datos: experimento, observacion, entrevista,
encuesta.

c. Fases de una investigacion estadistica.

3.3. El cuestionario' (Capitulo 3)

a. Caracteristicas y Funciones. Preguntas abiertas y cerradas. Tipos de preguntas.

b. Construccion de cuestionarios. Procesamiento de los datos.

3.4. Distribucién de frecuencias (Capitulo 7)

c. Resumen la informacién estadistica.

d. Distribuciones de frecuencias para variables discretas.

e. Distribuciones de frecuencias para variables continuas. Limites reales y limites
indicados, intervalos de clase y punto medio.

! Los Temas 3.2 y 3.3 se consideran de estudio independente, esto a través del proyecto de investigacion del curso, para poner en practica
los usos de la estadistica en la investigacion educativa



a.

f.

Frecuencias absolutas y relativas: simples y acumuladas.

g. Representacion grafica de las distribuciones de frecuencia: histogramas, poligonos

y ojivas.

3.5. Medidas de posicion y variabilidad (Capitulo 8 y 9)

a.

b.

C.

d.

Medidas de posicién o de tendencia central: media aritmética, mediana, moda; en
datos agrupados y no agrupados. La media geométrica y la media armonica.
Medidas de variabilidad absoluta: recorrido, desviacion media, desviacion estandar,
y variancia.

Variabilidad relativa: Coeficiente de variacion. Estandarizacién de notas y puntajes.
Cuantiles y recorrido intercuartilico. Diagrama de caja.

3.6. Construccion y analisis de cuadros estadisticos (Capitulo 5)

b.

C.

d.

Definiciones y clasificaciones estadisticas. Las series estadisticas.

Presentacion de la informacion: textual, semitabular, tabular. Los elementos de un
cuadro.

Cuadros generales y de referencia. Formas usuales de ordenamiento de las
categorias.

Criterios para el célculo de porcentajes en los cuadros.

3.7. Construccion y analisis de graficos estadisticos (Capitulo 6)
a. Utilidad y caracteristicas deseables.
b. Tipos de gréficos: Barras (subclasificacion), circulares, lineales, lineales

aritméticos, semilogaritmico, pictogramas, mapas estadisticos

3.8. Introduccion a las probabilidades (Capitulo 10)

a.
b.
C.

Inferencias estadistica y probabilidad. Eventos y espacio muestral.
Definicion clasica de probabilidad. Propiedades basicas de las probabilidades.
Probabilidad estadistica o frecuencial y personalista.

3.9. La curva normal (Capitulo 11)

a.
b.

Variable aleatoria discreta y continua. Curva normal. Normal estandar.
Aplicaciones practicas de la curva normal.

3.10.La inferencia estadistica (Capitulo 12)

a.
b.

C.

Poblacién, muestra e inferencia estadistica. Valores de la poblacion y estimadores.
Distribucion de la media muestral. Error estandar del promedio. Estimaciéon del
promedio poblacional y limites de confianza.

El tamafio de la muestra. Tamarfio de la muestra en poblaciones finitas. Factores
determinantes del tamafio de la muestra. Estimacion en el caso de proporciones.

3.11.Pruebas de hipétesis (Capitulo13)
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Introduccién. Hipétesis nula y alternativa. Errores tipo | y tipo II.
Contraste de hipétesis para la media poblacional en muestras grandes.
Contraste de hipétesis de una proporcién.

Contraste de hip6tesis de una poblacién normal en muestras pequefias.
Comparacion de dos grupos o poblaciones.

La distribucion Ji Cuadrado para el contraste de independencia.

3 12.Correlacion y regresion (Capitulo 14)
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Asociacion y graficos de dispersion para variables de intervalo o de razon.
Coeficientes de correlacion: Pearson y Spearman.

Medidas de asociacién: Gammay Q.

Correlacién y causalidad.

Regresion lineal simple.



4. Metodologia

Este curso promueve una metodologia participativa, de modo que el estudiantado logre
construir conocimiento y se apropie en forma responsable y significativa de su aprendizaje,
alternando sesiones presenciales y virtuales, tanto sincrénicas como asincronicas. Se
utilizarén técnicas y recursos que promuevan aportes criticos y creativos. Se enfatizara en
el trabajo en Comunidades de Aprendizaje (CA), preferiblemente por disciplinas afines, para
potenciar el desarrollo personal y profesional del estudiantado. Especificamente, para el
logro de los objetivos propuestos, se realizaran actividades como las siguientes: lectura
critica de diferentes autores (articulos de revistas y obras seleccionadas), andlisis, sintesis
y exposicion, resolucibn de problemas, trabajo individual, discusibn en grupos y
reproduccion de una investigacion con enfoque cuantitativo. Para la presentacion de
trabajos escritos se debe utilizar el Manual de estilo de publicaciones de la American
Psychological Association (Normasapa.pro, 2020). Asimismo, se utilizara el software R para
el desarrollo de ejercicios practicos.

El curso contard con un espacio en la plataforma virtual de la Universidad de Costa Rica,
Mediacion Virtual (MV: http://mediacionvirtual.ucr.ac.cr) en el que se encontraran distintos
recursos para el aprendizaje de los temas que componen el programa, asi como la
calendarizacion del curso. De igual modo, en el aula virtual se encontraran actividades para
trabajar en linea y otros propios del trabajo colaborativo. La contrasefia de acceso a la
plataforma se dara en la primera sesién de trabajo.

5. Evaluaciéon
Las evaluaciones sumativas se entregaran y calificaran a través del aula virtual en MV,

dentro de los plazos oportunamente establecidos en el cronograma del curso. No se
aceptaran entregas posteriores a la fecha limite, salvo las excepciones indicadas en el
reglamento de régimen académico estudiantil y siguiendo el proceso correspondiente.

5.1. Componentes sumativos de la evaluaciéon
A continuacion, se detallan las actividades sumativas mediante las que se realizara la
evaluacion de los aprendizajes.

Actividad Descripcion Modalidad | __Valor
porcentual
1 examen Temas 3.1, 3.4 y 3.5. Se desarrollara de forma CA. o5
parcial asincronica mediante las herramientas de MV. Virtual
2 examen Temas 3.6 a 3.10. Se desarrollara de forma CA. o5
parcial asincronica mediante las herramientas de MV. Virtual
3 examen Temas 3.11 a 3.12. Se desarrollara de forma CA. o5
parcial asincronica mediante las herramientas de MV. Virtual
Disefio de una investigacion con enfoque
Proyecto de cuantitativo, empleando las técnicas vistas en el CA
. S curso?. Se entregara un primer avance (10%) y iy 25
investigacion ; ) . : Virtual
un informe final en formato de resumen ejecutivo
(15%)
Total 100

5.2. Instrumentos de evaluacion
Seguidamente se detallan los instrumentos de calificacion de cada uno de los componentes

mencionados anteriormente:

2 Se sugiere una investigacién de alcance exploratorio o descriptivo, el uso del cuestionario como instrumento
de recoleccion de informacién y una hoja de calculo para su procesamiento y analisis.
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a. Pruebas escritas
Las pruebas se desarrollaran de manera sincronica, mediante la herramienta “Examen” de

MV, sefialada con el icono ¥/, El examen se habilitara en las fechas y horas indicadas en
el cronograma. Para cada prueba se dispondra de tres horas, que el sistema contabilizara
automaticamente en el momento que el estudiante inicie la ejecucion. Solo se permitira un
intento, en caso de que el estudiante no finalice la prueba en el tiempo establecido, el
sistema guardara su avance y se calificara con base en el trabajo realizado. La calificacién
de cada prueba se asignard con una nota de 1 a 100, convirtiendo el puntaje obtenido
mediante regla de 3.

b. Proyecto: Investigaciéon cuantitativa

Tanto el primer avance como el resumen ejecutivo se califican con una escalade 0 a 3
puntos, segun se detalla:

Puntaje Significado Descripcion
0 Ausente El trabajo presentado no considera del todo el rubro
evaluado.
1 No logrado Se presenta el rubro evaluado, pero este no cumple las
condiciones solicitadas.
2 Logrado parcialmente | Se presenta el rubro evaluado, pero este solamente cumple
las condiciones solicitadas de forma parcial.

3 Logrado Se presenta el rubro evaluado, y este cumple a cabalidad las

satisfactoriamente condiciones solicitadas.

Primer avance:

Aspecto por evaluar LS(3) | LP(2) | NL(1) | A(0)
1. Se cumple con el formato general solicitado: extension, tipo de letra, etc.
2. Redaccion y ortografia: uso de las letras, tilde, claridad en el escrito.
3. Delimitacién del tema, planteamiento del problema e hipotesis de
investigacion.
4. Redaccién de objetivos.
5. Justificacién: ¢ Por qué es necesario realizar la investigacion? ;qué aportara
nuestro trabajo?
6. Antecedentes: ¢Qué se ha investigado antes sobre el tema y cémo? ;A qué
resultados se ha llegado?
7. Marco metodoldgico: tipo y alcance de la investigacion.
8. Variables: se definen conceptual y operacionalmente. Se construye un
instrumento pertinente.
9. Uso de citas dentro del texto: textuales y de paréfrasis.
10. Referencias: se consignan todas las fuentes citadas en el texto.

Total de puntos obtenidos: 130
Calificacion: /100
Porcentaje: /10
Resumen ejecutivo:
Aspecto por evaluar LS(3) LP(2) NL(1) A(0)
1. Se cumple con el formato general solicitado: extensién, tipo de
letra, etc.
2. Redaccion y ortografia: uso de las letras, tilde, claridad en el
escrito.

3. Sintesis del avance 1. En un méaximo de 2 paginas.
Presentacién de resultados usando los recursos pertinentes.
5. Descripcion de resultados congruente con las formas de

>




presentacién empleadas y los datos hallados.

Analisis de resultados usando criterios pertinentes: se realizan
inferencias apropiadas a partir de los datos.

7.

Se evidencia el dominio de las herramientas estadisticas
utilizadas.

8.

Conclusiones: verificacion o refutacion de la hipétesis.

9.

Uso de citas dentro del texto: textuales y de paréfrasis.

1

0. Referencias: se consignan todas las fuentes citadas en el texto.

Total de puntos obtenidos: 130

Calificacion: /100

Porcentaje: 115

En relacién con el proyecto de investigacion, la calificacion se asignara de forma individual,

seg

un el trabajo realizado por cada estudiante, siguiendo la siguiente indicacion: Sean N =

calificacion global asignada al trabajo, n = numero de integrantes del equipo, se calcula el

tota

| de puntos a repartir entre los integrantes como P=Nn. Luego, P se divide entre los

integrantes en pi calificaciones, proporcionalmente al trabajo de cada integrante, de modo

que

P=Y",p;, 100 <p; <0. El grupo tiene tres dias habiles para la entrega de la

distribucion al docente, con la firma de pufio y letra o digital de TODOS los miembros de la
Comunidad, pasado dicho plazo, se asignara la misma nota a todos los integrantes del

grupo.
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7. Cronograma sugerido®

Clase Fecha Contenido Actividades Asignaciones Mod
sic1 | <3 Tema 3.1 Discusion del programa del cursoy Estudio Cap 2,3y 7. P.
23 evaluacién. Exposicidon tema A.
151 Traer laptop con
S1C2 23 Tema 3.4 Taller (Capitulo 7) MSExcel. P.
Estudiar Cap 8y 9.
K 10-1- , Traer laptop con
S2C1 23 Tema 3.5 Taller (Capitulo 8 y 9) MSExcel. P.
J12-1- Temas 3.1, 3.4 Resolver la prueba en
S2C2 23 3 5 P32 Primer examen parcial MV. V.A.
: Estudio Cap 5.
K17-1- Traer laptop con
S3C1 Tema 3.6 Taller (Capitulo 5) MSExcel. P.
23 .
Estudiar Cap 6.
119-1- Traer laptop con
S3C2 23 Tema 3.7 Taller (Capitulo 6) MSExcel. P
Estudiar Cap 10.
K24-1- , .
S4C1 23 Tema 3.8 Taller (Capitulo 10) Estudiar Cap 11. P
1 26-1- , .
S4C2 23 Tema 3.9 Taller (Capitulo 11) Estudiar Cap 12. P
K31-1- , Traer laptop con
S5C1 23 Tema 3.10 Taller (Capitulo 12) MSExcel. P
1922 Resolver la prueba en
S5C2 23 Temas 3.6-3.10 Segundo examen parcial MV. V.A.
K 7-2-
S6C1 23 Atencidn por equipos. V.S
192 TT??isc:atj)j Trabajo en informe 1 del Proyecto Entrega informe 1 del
S6C2 23 P proyecto. V.A
Estudio Cap 13.
K 14-2- Traer laptop con
S7C1 Tema 3.11 Taller (Capitulo 13) MSExcel. P
23 .
Estudiar Cap 14.
116-2- , Traer laptop con
S7C2 23 Tema 3.12 Taller (Capitulo 14) MSExcel. P
K21-2-

1 A fe ipos. V.
>8C 23 Temas 3.1-3.7 Trabajo en informe 2 (final) del tencion por equipos S
s8C2 123-2- (aplicados) Proyecto Entrega informe 2 (final) VA

23 del proyecto.
Sem. K 28-2- . Resolver la prueba en
Eval 23 Temas 3.11y 3.12 Examen Parcial MV. V.A.
K 7-3-23 Entrega de promedios mediante la plataforma de MV

3 Las clases de daran en tres modalidades, segun se indica en la Gltima columna:

P = presencial. La clase se realiza en el aula asignada, segun el horario del curso.
V.S = virtual sincroénica. El estudiante debe conectarse a MV en el horario del curso.
V.A = virtual asincrdnica. El estudiante debe realizar las asignaciones en el transcurso de la semana.




