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Programa de curso

Nombre: Didactica de la Quimica y la Fisica Requisitos: Ninguno

Sigla: FD-0031 Correquisitos: Ninguno

Créditos: 3 Ciclo: v

Horas: 9 horas totales Nivel: Primer afio

Trabajo Presencial: 4 horas Aula: Por definir

Trabajo Extra Clase: 5 horas

Modalidad: Bimodal Tipo de curso: propio

Ciclo: 1-2023 Docente: M.Ed. Elias Natan Jiménez Alvarado

. Descripcion del curso:

La Quimica y la Fisica son parte esencial del conocimiento humano y tienen gran importancia para
el desarrollo de la sociedad; inclusive estds ciencias han sido participes fundamentales de los grandes
avances cientificos y tecnoldgicos que han sucedido tanto a lo largo de la historia humana como de los
avances mas recientes de los Gltimos afios, por lo que ambas ciencias tienen una alta repercusion en la
sociedad. Es por ello fundamental formar profesionales en educacién de la Fisica y la Quimica con una
vision global y contextualizada de la ciencia, con una sélida formacion pedagogica y con diversidad de
herramientas didacticas en el area especifica.

El presente curso es un curso tedrico-préactico, disefiado para brindar a los estudiantes de las carreras
de Quimica y Fisica las herramientas basicas en las areas de pedagogia, didactica y evaluacion, con un
mayor énfasis en las tendencias mas recientes en educacion cientifica. De esta manera se pretende crear un
conocimiento integral y humanista que permita a los estudiantes desempefiarse con las nociones basicas en
el ejercicio de la profesion de docente a nivel universitario, secundario y como tutores.

Este curso se desarrolla mediante unidades tematicas, las cuales pretenden abarcar los conceptos
basicos que permitan a los graduados como bachilleres en Quimica o Fisica, desempefiarse de manera
adecuada como docentes en diversas areas de la ciencia y niveles educativos.

Durante el curso, se daran a conocer las principales investigaciones desarrolladas recientemente
sobre la didactica de las ciencias en general y de la quimica y fisica en particular. El programa se centra
sobre todo en el desarrollo de habilidades, abarcando todos los aspectos tipicos de la ensefianza de una
disciplina cientifica como pueden ser la historia, la sociologia y la filosofia de la ciencia.

A lo largo del desarrollo del curso, se emplearan algunos enfoques metodolédgicos segln los

siguientes criterios:
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e Impacto en la educacion cientifica a nivel mundial.
e Enfoques pioneros que responden a las necesidades historicas, sociales, econémicas y politicas del
mundo y plantean una educacion cientifica mas humana y critica, como es el caso de CTS.
e Actualidad y uso del enfoque como lo es indagacion y STEM.
Siempre manejando de forma transversal a lo largo de cada enfoque la argumentacion y modelizacion, asi
como la naturaleza y filosofia de la ciencia.

La asignatura pretende aportar a los estudiantes los conocimientos conceptuales, procedimentales y
actitudinales, asi como recursos y materiales necesarios para decidir la manera mas adecuada de abordar la
ensefianza de la Quimica y la Fisica en la educacion del pais. Se trata por tanto de una asignatura
introductoria al &mbito de la didactica de las disciplinas mencionadas y pretende que el estudiante pueda
desarrollar su funcion docente usando las metodologias mas apropiadas y comprendiendo las caracteristicas
de estas areas del conocimiento.

Este es un curso dirigido a estudiantes egresados del bachillerato de las carreras de Ensefianza de
las Ciencias Naturales, de Quimica y de Fisica. Se enfoca hacia el analisis, disefio y estudio de situaciones
de ensefianza de estas ciencias especificas que implican un proceso de continuo cambio y adaptacion del
profesional a unos contenidos cientificos que estan en permanente actualizacion. La asignatura pretende
que el docente conozca y ensaye nuevos enfoques metodologicos y desarrolle actividades complementarias
que supongan una alternativa al modelo tradicional, faciliten la contextualizacién de la materia ensefiada,
mostrando la utilidad de la ciencia en las actividades del dia a dia y favorezcan la motivacion y el interés
del alumno por la materia ensefiada.

El éxito académico de muchos estudiantes dentro del sistema educativo costarricense (tanto a nivel
de educacion diversificada y educacion universitaria) no depende Unicamente del esfuerzo realizado por
cada estudiante, sino también depende en gran medida de la preparacion y el buen trabajo docente. Siendo
indispensable de futuros docentes que dominen ampliamente sus areas de conocimiento especifica, pero
que a su vez tengan una sélida formacion pedagdgica y didactica; pues estos futuros profesionales deberan
velar no sélo porque sus futuros estudiantes aprendan quimica y fisica, sino que deben asegurarse de brindar
una perspectiva interrelacionada y contextualizada de la ciencia, ademas de ser mediadores en el proceso
formacion y transformacion de estudiantes de secundaria o universitarios.

Una buena praxis docente en todo el sistema educativo es clave para el desarrollo sociocultural
como pais, de ahi que la preparacion como futuros académicos es de gran relevancia para formar nuevas

generaciones de profesionales capaces de liderar al pais y afrontar los retos propios del desarrollo actual.
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1. Objetivos del curso

General
Analizar desde la didactica especifica las précticas educativas en la ensefianza de la Quimica y la

Fisica en diferentes contextos de aprendizaje.

Especificos

e Reconocer en el curriculo aspectos epistemologicos, historicos y socioldgicos de la ciencia.

e Determinar los conocimientos y habilidades necesarias para abordar la ensefianza de la Quimica y
la Fisica en el contexto de la educacién cientifica costarricense.

e Identificar las practicas educativas tradicionales de la Quimica y la Fisica, para el disefio de
propuestas basadas en la investigacion de la didactica especifica.

e Establecer metodologias evaluativas acordes con un modelo pedagdgico y segun la naturaleza de
las estrategias didacticas.

I11. Habilidades

4

*,

*

Demuestra pensamiento critico, actitud investigativa y rigor analitico en el planteamiento y la

<,

resolucion de problemas complejos.

4

*,

% Acceder, manejar y evaluar de forma critica resultados de investigaciones y distintas fuentes de
informacidn, que le permitan la toma de decisiones profesionales con base en fundamentos teoricos,
datos e informacion pertinente, valida y confiable.

< Tener rigor analitico al abordar un problema de su campo profesional, asi como la creatividad
necesaria para contribuir a resolverlo, aplicando la metodologia de la investigacion cientifica.

% Comunica a diversos publicos, informacion de su campo profesional, en varios lenguajes y formatos

de manera asertiva, clara, rigurosa y precisa, con el uso apropiado de recursos tecnolégicos.

1VV. Contenidos

Unidad 1: Epistemologia y pedagogia de la Quimicay la Fisica
e Pedagogia, educacion y didactica en la ensefianza de la Quimica y la Fisica
e Teorias de aprendizaje para orientar la ensefianza de la Quimicay la Fisica

e Epistemologia, historia y sociologia de la Quimica y la Fisica
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e Conocer la historia, epistemologia e impacto social de algunas de las grandes ideas cientifico-
tecnoldgicas, y ser consciente de la importancia de este conocimiento para poder transmitir una
vision dinamica de las mismas.

e Identificar y justificar aspectos que deben formar parte de la alfabetizacion cientifica de todos los
ciudadanos y la contribucion de una adecuada ensefianza de la Quimica y la Fisica para alcanzar
dicho objetivo.

e Repaso de los distintos modelos pedagdgicos, y la ubicacion de la didactica especifica en el modelo

pedagogico escogido.

Unidad 2: La Quimicay la Fisica en el curriculo de la Educacion Costarricense

e Concepto de curriculo

e Fundamentos de curriculo

e Elementos del curriculo

e Conocer las orientaciones y los contenidos de los programas de estudio de ciencias naturales de
secundaria propuestos por el MEP y educacion terciaria, asi como disponer de criterios para
seleccionar, secuenciar y organizar dichos contenidos en la formacion integral de los estudiantes.

e Conocer las posibles causas del desinterés y el fracaso en el aprendizaje de la Quimica y la Fisica,
especialmente de aquellas que pueden ser modificadas por la ensefianza y el desarrollo profesional.

e Analizar algunos factores que afectan al aprendizaje de la Quimica y la Fisica, formas de detectarlos,

posible origen y persistencia.

Unidad 3: Fundamentos de didactica de la Quimica y la Fisica

e Enfoques, teorias y modelos de didactica de la Quimicay la Fisica

e Investigacion en didactica de la Quimica y la Fisica y desarrollo del conocimiento practico.

e Planificacion del proceso didactico de la Quimica y la Fisica

e Contenidos y competencias bésicas en el proceso didactico de la Quimicay la Fisica

e Estrategias didacticas de la Quimicay la Fisica

e Recursos didacticos para la ensefianza de la Quimica y la Fisica.

e Conocer los aspectos esenciales de la metodologia cientifica y utilizarlos para analizar visiones
deformadas de la ciencia que se transmiten en la ensefianza y medios de comunicacion.

e Saber analizar critica y justificadamente la forma en que se introducen los conceptos, modelos y
teorias en la ensefianza de las ciencias. Ademas de reconocer alternativas, para algunos de los

conceptos y modelos importantes, coherentes con la investigacion didactica actual.
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e Saber organizar de un modo eficaz el trabajo en grupo de los alumnos en una clase interactiva,
creando un ambiente de inmersion en la cultura cientifica, que favorezca la implicacion de todos.

e Tendencias CTS, STEM, argumentacion, modelizacion e indagacion.

Unidad 4: Evaluacion para la ensefianza de la Quimica y la Fisica

e Evaluacion en la educacion

e Metodologias e instrumentos de evaluacion

e Concebir la evaluacion como una metodologia de intervencidén para ayudar en el proceso de
ensefianza y aprendizaje; de forma que se busca aprender a planificar un sistema de evaluacion para
un tema de un modo coherente con esta concepcion.

e Analizar de forma critica la metodologia e instrumentos de la evaluacion implementada, asi como
busqueda de alternativas evaluativas a las metodologias tradicionales.

e Analizar la influencia de la evaluacién sobre las actitudes y logros de los estudiantes.

e Elaborar ribricas para los diferentes componentes desde la evaluacion, que permitan un adecuado

registro de los avances en el desarrollo de habilidades por parte de los estudiantes.

V. Metodologia

El presente curso esta basado en una metodologia socio-constructivista, en donde, se pretende el uso
de la investigacion, la dialdgica, la discusion y el andlisis en clase de diferentes lecturas para lograr la
generacion del conocimiento. El curso estard enfocado en dos mddulos por cada unidad.

El curso tendria una metodologia bimodal, de forma que tendra sesiones virtuales (tanto sincronicas
como asincronicas) y sesiones presenciales. Ademas, el curso contara con un aula de mediacion virtual
donde se depositaran los textos, se integraran los enlaces para las actividades evaluativas y donde se avisara
de la entrega de los resultados de las evaluaciones.

Para cada unidad se desarrollard un médulo explicativo, en el cual el docente explicara los conceptos
tedricos, basicos y principales propios de la unidad. Una vez concluida el desarrollo tedrico se dara inicio
al modulo préactico y dialdgico, en el cual los estudiantes realizaran una revision bibliografica acerca de la
tematica estudiada y se realizaran en clase diversas actividades como por ejemplo foros presenciales y

virtuales, diarios de doble entrada, ficha de articulos, debates, entre otras actividades que permitan la
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discusion y analisis de la investigacion realizada. Cada unidad, asi como cada mddulo dentro de la unidad
tendra una duracion variable de acuerdo con el tema.

El desarrollo de este saber conceptual va de la mano con las destrezas y habilidades propias del
quehacer docente. La metodologia evaluativa basada en la dialogica y en el trabajo practico, pretende
fomentar el humanismo, la discusion y la investigacion como mecanismos principales de aprendizaje. El
presente curso pretende alejarse del conductismo puro, el cual es la base de muchos de los cursos
tradicionales de las carreras de Quimica y Fisica. Por lo que la participacion en este curso implica un
ejercicio dialdgico, y en algunos casos dialéctico, que permite que el estudiante desarrolle diversos
procedimientos de investigacion social y aprendizaje significativo basado en una metodologia novedosa en
donde el contexto de aprendizaje es importante y una de las principales guias para lograr los objetivos del
curso.

Este saber procedimental tiene como meta diversificar las técnicas de estudio y que los alumnos se
sumerjan en sistemas de ensefianza y aprendizaje diferentes a los utilizados en la malla curricular con
enfoques mas positivistas y conductistas.

De esta manera se fomentan las actitudes y valores propios asociados al quehacer docente basados
en un trabajo integral y humano. Es importante recordar que por la formacion basica de la poblacion meta
de este curso, las técnicas de investigacion positivistas son las que predominan, de ahi la importancia del
desarrollo humano, integral y equitativo como parte principal del saber actitudinal de este curso.

V1. Evaluacion

En el siguiente cuadro se muestran las actividades de evaluacion y su desglose porcentual.

Participacion a charlas (Entrega de resefias de participacion a dos charlas, 5%
10% cada informe. La asistencia a charlas se da durante todo el semestre de
acuerdo con la disponibilidad horaria y de actividades propuestas)

Modulos (4 modulos con secciones explicativas y/o practicas):
e modulo #1 5%

40% e modulo #2 10%

e moadulo #3 20%

e modulo #4 5%

50% Actividades de clase y foros.
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Cada seccion dentro de los médulos tiene una evaluacion definida. En cada uno de los mddulos se
espera una participacion activa e interesada por parte del estudiantado.

Adicionalmente durante el periodo lectivo se realizan foros virtuales basados en preguntas
problematizadoras o en lecturas de andlisis colaborativo. Las charlas se basan en la participacion de los
estudiantes en seminarios, defensas de tesis, simposios, entre otras actividades académicas, relacionadas
con las tematicas estudiadas en el curso.

Para comprobar la participacion estudiantil se requiere un comprobante y una resefia de la actividad
de minimo una pagina de extension donde se desarrolle de manera resumida los contenidos analizados y

desarrollados.
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VII. Cronograma

Semana | Fechas Contenidos Recursos Actividades
Lectura y revision del programa.
13 marzo al Un[dqd L Epl'stemolog|a y pedagogia de la Articulo: Teorias de aprendizaje y su relacion en . ) .
1 17 marzo Quimica y la Fisica la educacion ambiental costarricense (Se trabaja Actividad de clase: Cuadro comparativo de
(Presencial) 1. Teorias de aprendizaje para orientar la en clase) J las teorias de aprendizaje.
ensefianza de la Quimica y la Fisica
Unidad 1: Epistemologia y pedagogia de la
Quimica y la Fisica
20 al 24 Articulo: Aprender y ensefiar ciencia: del Madulo # 1
2 mgrzo 1. Pedagogia, educacion y didactica en la conocimiento cotidiano al conocimiento Seccion explicativa: presentacién docente
(Virtual) ensefianza de la Quimicay la Fisica cientifico. Capitulo VI1y VII. capitulo V1 'y VII.
2. Epistemologia, historia y sociologia de la
Quimicay la Fisica
Unidad 2: La Quimicay la Fisica en el curriculo de
la Educacion Costarricense Articulo: Micro—Macro Thinking in Chemical L . L
3 2:1::;;1 1. Concepto de curriculo Education: Why and How to Escape. Pages: af\n(i)tzla\::jei(iuersCLi?ﬁﬁgn%rgﬁLObIZi;c;gr(rjr:ea
(Presencial) 2. Fundamentos de curriculo 36-39, 41-44, 47-52. perusall P
3. Elementos del curriculo '
Médulo # 2
Libro: Didactica de la Fisica y la Quimica. Eieﬁzﬁgt?zr:gitcl’)%a;r?tlrzrllgsdergoséZtZZtrziaés
03 al 07 abril Seccion 2, paginas: 38-47 queme L propuestas g
4 (No hay Semana Santa una |_ndaga<|:|on, que es una aé:tlwdad
. L experimental y que corresponden a una
clases) Programas del MEP: 111 Ciclo y diversificada P d{:gostraciénp
(Quimica y Fisica)
Actividad de clase: Actividades del capitulo
del libro “Didéctica de la Fisica y la
Quimica”: por definir.
Unidad 3: Fundamentos de didactica de la
Quimica y la Fisica
5  [10al 14 abril Libro: Didactica de la Fisica y la Quimica.

(Presencial)

1. Contenidos y competencias béasicas en el
proceso didactico de la Quimica y la Fisica

Seccion 4, paginas: por definir.
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Modulo #3

6 |17l 2L abril Seccion préactica: Laboratorio en didéctica de
(Presencial) la quimica: Construccion y aplicacion de un
experimento.
24 al 28 abril Libro: Didactica de la Fisica y la Quimica.
7 (No hay Seccion 6, paginas: por definir. No hay clases
clase)
01al05 ) jnigad 3: Fundamentos de didactica de la Quimica o Modulo #3. N
8 mayo v la Fisica Secmpr_w practica: Labplratorlo en dl_c!actlca de
(Presencial) 1. Enfoques, teorias y modelos de didactica de la Fisica: Construcc_lon y aplicacion de un
la Quimica y la Fisica expenimento.
08 al 12 de 2. Investigacion en didactica de la Quimicayla | . . o o o _MOdUIO #3 o
9 mayo Fisica y desarrollo del conocimiento practico. lerq., Dldac,tlga d(? la F|5|ca}y la Quimica. Secuor] p_ractlca. Labp_ratgno en dldagt’lca de
(Presencial) Seccion 7, paginas: por definir. la quimica y_Qe la fisica: anstrucmon y
aplicacion de un experimento.
15 2l 19 de Libro: Didactica de las ciencias en la educacion - » i iqaq de clase: Actividades del capitulo
10 mayo secundarl:_i op!lgatorla, Se_cc_|on. 8. Organizacion del libro “Didactica de la Fisicay la
(Virtual)  [Unidad 3: Fundamentos de didéctica de la Quimica Y Sécuenciacion de las actividades de Quimica”: por definir.
v la Fisica ensefianza/aprendizaje. Paginas: 169-203.
22226 o o | bro: Diddctica de Ia Fisica v 12 Ouimi Actividad de clase: Actividades del capitulo
11 Y 3. Planificacién del proceso didéctico de la [LIbro: Didactica de la Fisica y la Quimica, del libro “DidActica de la Fisica y la
; imi isi paginas: por definir. L .
(Virtual) Quimica y la Fisica Quimica”: por definir.
4. Estrategias didacticas de la Quimica y la
29 de mayo Fisica o Médulo #3 o
12 | al 02 junio 5. Recursos didacticos para la enseffanza de la Seccion practica: Laboratorio en didactica de
(Presencial) Quimicay la Fisica Libro: Didéctica de la Fisica y la Quimica. la quimica: Construccion y aplicacion de un
paginas: por definir. experimento.
05 al 09 Médulo #3
13 junio Seccion practica: Laboratorio en didactica de
(Presencial) la Fisica.
Médulo #3
Seccion practica: Laboratorio en didactica de
12 junioal [Unidad 4: Evaluacién para la ensefianza de la |Libro: Did4ctica de las ciencias en la educacion la quimica y de la fisica.
14 16 julio  |Quimicay la Fisica secundaria obligatoria, Seccion: 11. Las
(Presencial) 1. Evaluacion en la educacion actividades de evaluacién, paginas 295-328. Actividad de clase: Actividades del capitulo
del libro “DidActica de la Fisica y la
Quimica”: por definir.
19al23 |Unidad 4: Evaluacion para la ensefianza de la [Programas del MEP: Il Ciclo y diversificada Maddulo #4
15 junio Quimica y la Fisica (Quimica y Fisica) Seccion explicativa: Laboratorio en

1. Evaluacion en la educacion

did4ctica de la quimica y de la fisica.
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(Virtual) 2. Metodologias e instrumentos de evaluacién |Lectura adicional: por definir. Actividad de clase: Actividades por definir.

2§u"’r‘]'i§0 Libro: 11 ideas clave: el desarrollo de la Maodulo #4
16 ) competencia cientifica. Seccion: 11 La Seccion explicativa: Laboratorio en

(Virtual) evaluacion de la competencia cientifica requiere didéctica de la quimica y de la fisica.

03 a1 07 jufio nuevas formas de evaluar los aprendizajes,
17 1 presencial) paginas: 241-264. Actividad de clase: Actividades por definir.
18  |10al 14 julio Entrega de promedios / Semana de examenes
17al 21 de Ampliacion
julio

La fecha de los laboratorios puede variar, dependiendo de la disponibilidad de planta fisica de la UCR.
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